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eScience: Thematischer Uberblick
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=> eScience: Ziele und Vorteile
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Wissenschaftliches Arbeiten heute

Gemeinsam genutzte Ressourcen

Appli-
kationen
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Fachhochschule Koln
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Einschrankungen der heutigen Arbeitsweise

& Ausgangspunkt ist Erfahrungswelt des
EIGENgenutzen Personal Computer, d.h. jede/r
arbeitet fur sich und tauscht allenfalls Teil- oder
Endergebnisse der Arbeit mit anderen aus

=> eher kooperatives als kollaboratives Arbeiten

% Software-Inkompatibilitaten, Versionsprobleme,
mangelnde Programmkenntnisse, fehlende oder
nicht bericksichtigte Standardisierungen

Cologne University of Applied Sciences
Institut fir Informationswissenschaft

Fachhochschule Koln

% nur z.T. gemeinsame Nutzung von Infrastruktur
(HW, (Primar)Daten, Anwendungen, Rechen-
kapazitat) in speziellen Wissenschaftsdisziplinen
u.a. wegen Lizenzen, Abrechnung etc.

ORwald
eScience

2006 4/19




Wissenschaftliches Arbeiten in Zukunft

Grid-basiertes Arbeiten

—

Institut fur Informationswissenschaft
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OS] Vgl. die Animation ,What is the Grid“ unter

eScience

2006 http://gridcafe.web.cern.ch/gridcafe/animations.html .,

Ziele und Vorteile gridbasierten Arbeitens

% eScience = digitally enhanced science

& gemeinsame Ressourcennutzung bei Rechner-
leistung, (Priméar)Daten, Dienstleistungen etc.
=> nahezu keine Begrenzung bei Verarbeitungs-

kapazitat und Speicherplatz

% die raumliche Verteilung der ggf. heterogenen
Daten und Anwendungen bleibt dem Anwender
verborgen

Cologne University of Applied Sciences
Institut fur Informationswissenschaft

Fachhochschule Kdln

% der Informationsaustausch Uiber die Ressourcen
erfolgt auf der Grundlage maschinenlesbarer
Metadaten (semantic web-Konzept)

el & der Regelfall ist kollaboratives Arbeiten mit

eScience

— Software, die diese Arbeitsweise unterstitzt
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Ziele und Vorteile gridbasierten Arbeitens
= Perspektive von eScience

% Virtuelle Organisationen / Arbeitsgruppen bilden
sich projektbezogen und ortsunabhangig;
sie arbeiten ggf. zeitversetzt und mobil

& Kooperationen auf der nationalen wie inter-
nationalen Ebene werden erleichtert,
in manchen Fallen erst ermdglicht

Cologne University of Applied Sciences
Institut fir Informationswissenschaft

Fachhochschule Kdln

% inhaltliche Synergien und Beschleunigungen
durch direkte Zusammenarbeit von Forschern
und die Transparenz der Ergebnisse

.'
ORwald
eScience

% Doppelforschung aus Unwissen Uber parallele
Aktivitaten wird eher vermieden
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Technische Implikationen von eScience

Hardware-Voraussetzung fur eScience ist eine
leistungsfahige IT-Infrastruktur

Deshalb wird investiert u.a. in
% Hochleistungsnetze mit garantierten Service-Levels
& Supercomputer sowie Rechner-Cluster

== ] T i eyt | i =t i
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Cologne University of Applied Sciences
Institut fur Informationswissenschaft

Fachhochschule Kdln

oRwald Jilicher Supercomputer JUMP (http:/lwww.fz-juelich.de);

eScience Teil von DEISA, einem virtuellen europaischen Supercomputer
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Technische Implikationen von eScience

Ziel = Software so gestalten, dass sie die mit
eScience angestrebten Formen der Zusammen-
arbeit ermoglicht und unterstutzt

Entwickelt hierflr wird u.a.

& Anwendungssoftware,
z.B. fur das
- kollaborative Arbeiten
- Management sehr grof3er Datenmengen
- interaktives Arbeiten mit lokal nicht verfigbaren
Spezialsystemen

Cologne University of Applied Sciences
Institut fir Informationswissenschaft

Fachhochschule Koln

% sog. Middleware = Software, die in der Lage ist,
anwendungsunabhéngig Dienstleistungen /
Ressourcen zwischen Programmen zu vermitteln,
ORwald g .
escience ohne dass dies dem Nutzer transparent wird
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Vernetzte Informationsdienstleistungen

Fiur das Funktionieren und den Erfolg von eScience
sind informationstechnische und klassische
Informationsdienstleistungen Voraussetzung, z.B.:

Authentifizierung Bereitstellung und
= |dentitatsprifung

. ii;‘
|

Prasentation von
Diensten und
Ressourcen zur
Bearbeitung und
Analyse

!

Nachweis aller aktuell

— Berechtiqunas- im Grid verfugbaren

- ntigung Standardisierte Ressourcen
prifung

Ofwald B_esphreibu ng aller
EEneE prinzipiell verfigbaren

20ee Ressourcen 10/19
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Vernetzte Informationsdienstleistungen

Personalisierung und Einbettung von Daten bzw.
Informationen in Anwendungsumgebungen
entsprechend den Bedurfnissen einzelner
Wissenschaftler oder von Gemeinschaften von
Wissenschaftlern,

z.B.
- Auswahl + Zusammenfihrung von Quellen unter
Bezugnahme auf deren Metadaten (semantic web)

- Anpassung von Retrieval-Parametern

- Bereitstellungs- und Ausgabeoptionen angepasst
an die jeweils aktuelle Arbeitsumgebung

- proaktive Informationsbereitstellung
- Bewertungs- und Empfehlungsdienste
- Dokumentations- und Datensicherungsdienste

11/19

Vernetzte Informationsdienstleistungen

Aufbau von publikationsunterstitzender

Infrastruktur wie z.B.

- Verknupfung von Publikationen und Daten, auf
die sie Bezug nehmen

- Reference linking

- Verlinkung mit doméanespezifischen bzw.
doméaneulbergreifenden Normdateien zur einheit-
lichen Benennung von Personen und Objekten

- halbautomatische Generierung von Metadaten

- Generierung von inhaltsbeschreibenden Wértern
zur Anmeldung bei Suchmaschinen

- Vergabe von dauerhaften Identifikatoren
- Einbindung in Prozeduren der Langzeitarchivierung
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Anforderungen an Wissenschaftler/innen
durch eScience

& offline arbeiten ist out, da offline = ohne Grid

% wissenschaftliche Aktivitaten werden trans-
parenter, aber auch kontrollierbarer

% wiss. Arbeiten wird von lokaler IT-Kompetenz
unabhéangiger; gleichzeitig wird die Kenntnis der
IT-Potenziale fur den einzelnen Wissenschaftler
notwendig(er)

Cologne University of Applied Sciences
Institut fir Informationswissenschaft

Fachhochschule Koln

& Offenheit + Bereitschaft zur Zusammenarbeit incl.
kollegialer Ergebnisteilhabe wird eingefordert

.'
OBRwald
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% Teamfahigkeit von Spezialisten gewinnt an
Bedeutung

2006 13/19

Anforderungen an Wissenschaftler/innen
durch eScience

& neue Anerkennungssysteme, die die Zusammen-
arbeit bewerten und Eigenanteile im Gesamten
erkennen lassen, werden relevant

% Open Access und die Nutzung von Open Source
Software gewinnen im Gefolge von eScience
weiter an Bedeutung

Cologne University of Applied Sciences
Institut fir Informationswissenschaft

Fachhochschule Koln

=> Mentalitatswandel notig

ORwald
eScience
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Ziele deutscher wiss.-politischer Férderung

L eScience wird sowohl auf nationaler wir auch
internationaler Ebene gefdrdert
vgl. http://www.e-science-forum.de/de/73.php

& Entwicklung eines eScience-Kompetenznetzwerks
als Kristallisationspunkt von Kompetenzen im
Bereich Grid-Computing mit dem Ziel, Grid-
Ressourcen und Grid-Know-how bereit zu stellen

=> Anschluss an internationale Entwicklung finden

Cologne University of Applied Sciences
Institut fir Informationswissenschaft

Fachhochschule Koln

& Sammlung von Erfahrungen
- mit virtuellen Organisationen und deren
Nutzung von Ressourcen und Dienstleistungen
- Entwicklung von doméaneubergreifenden
otwald Anwendungsszenarien in Wissenschaft und
CEIED Industrie
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Wissenschaftspolitische Férderung

& BMBF fordert durch die e-Science-Initiative
Verbundvorhaben auf der Grundlage eines
Konzeptes der “D-Grid-Initiative” vom Juli 2004
Ziel: Bereitstellung einer deutschlandweiten Grid-Infrastruktur

fur den Aufbau von Dienstleistungen und deren breite
Nutzung durch die Wissenschaft

% Verbundvorhaben in dieser Forderlinie:

- DGI - D-Grid Integrationsprojekt

- AstroGrid-D - im Bereich Astronomie

- C3-Grid - im Bereich Klimaforschung

- HEP-Grid - im Bereich Hochenergiephysik

- InGrid - im Bereich Ingenieurswissenschaften

- MediGrid - im Bereich medizinische Grundlagenforschung
(TexiGrid Dim Bereich der Geisteswissenschaften

Cologne University of Applied Sciences
Institut fir Informationswissenschaft

Fachhochschule Koln
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Wissenschaftspolitische Forderung
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Zusammenfassung + Schlussfolgerungen

& eScience = digitally enhanced science im Grid
ist die wissenschaftliche Arbeitsweise der nahen
Zukunft —und Wissenschaftler wie Informations-
dienstleister missen darin Kompetenz erwerben

% konkrete Software-Anwendungen sind im dt.en
wiss. Kontext in der Projektentwicklung

L als primare Dienstleistungen fiir eScience
dienen IT-basierte Erschlieungs- und
Mehrwertdienste

=> Herausforderung und Chance fir Bibliotheken
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% Die Transparenz und Qualitat der Erstellungs-
prozesse dieser Informationsdienstleistungen
ORwald bestimmt das Vertrauen in die Dienstleister

eScience
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3 von diversen offenen Fragen

1. Ungleichzeitigkeit:
Fur manche Wissenschaftsdisziplinen ist
eScience heute schon ein Muss — fur andere eine
Entwicklung, die in der Zukunft liegt.
Wie kann dies ausgeglichen werden?

2. Chancengleichheit:
eScience konnte ein 2-Klassen-System ausldsen:
Wissenschaft im Grid und solche auf3erhalb.
Wie kann das verhindert werden?

Institut fur Informationswissenschaft
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3. Widerstrebende Entwicklungen:
Wie kénnen wir Studierende fur teamorientierte
eScience vorbereiten, wahrend gleichzeitig
foderale und partikulare Strukturen in

ORwald der Hochschulwelt an Bedeutung gewinnen?

eScience

006 Lassen Sie uns darlber diskutieren! @
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